Jucuuniauda: Xumus, rpynna J-11. 18.11.24. TlpenogaBateas Llnsakuc A.A.
YBaikaemble CTY/IEHTbI, BAM CAMOCTOSITEJIbHO U3YYUTh MPeI0CTABJIEHHbIH
MaTepuaj U COCTABUTH KOHCIEKT JeKI[UH.

Tema: 3HaKM XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB

XuMUYeCKUN 3HAK UM XUMUYECKUI CUMMBOJI 3JIeMeHTa — JTO IIepBad WU /IBe IepBbIe

6YKBI)I OT JIATUHCKOT'O Ha3BaHHA 3TOI'O 3JIEMEHTA.
Hamnpumep: Ferrum — Fe, Cuprum — Cu, Oxygenium — O u T.7.
Ta6auna 1: Undopmanns, KOTOPYI0 1aeT XUMHYECKH i 3HAK

CBeaenns

Ha npumepe Cl

HazBanue sjiemenTa

XJop

[IpuHaAIeKHOCTD 3JIEMEHTA K JITAaHHOMY
KJIaCcCy XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB

Hewmerasn, rajgorex

OnuH aTom 3JIEMEHTa

1 aTOM XJIOpa

OTHoOCHTEILHASI ATOMHAS

macca (Ar) IaHHOTO 3JIEMeHTa

Ar(c|) = 35,5

JJIEMEHTAa

AOGcoJtIoTHaA aTOMHAasA Macca XUMUYECKOI0

m=Ar - 1,66-102r = Ar - 1,66 - 10%kr

M(c|) = 35,5 . 1,66 - 1024 = 58,9 - 1024r

HasBaHue XMMHUYEeCKOro 3HaKa B OOJIBIINHCTBE CJIy4a€eB UHUTACTCA KaK Ha3BaHUE

XUMHUUYeCcKoro ajsieMenTa. Hanpumep, K — kammii, Ca — kanbumii, Mg — maramii, Mn —

Maprasen.

CJIyan/I, KOTrZJa Ha3BaHUE€ XUMHNYECKOI'O 3HAaKa YUTAETCA WHAYE, IIPUBEAECHDI

B TaOIUILIE 2:

HazBauue XMMHIeCKOro ) HasBaHue XuMHU4€CKOT0
3IeMEHTA XUMHU4YeCcKuH 3HaK 3HaKa
(mpousHoOUIEHNE)
Azot N .
| Bosopos ||_| ” A
Keneso Fe Deppym
30J10TO AU Aypym
| Kucopon lo “ 0
Kpemuuii Si Crmmmuya
R co [Kynpy
Onoso Sn Cramym
PryTb Hg THpapruym
| Ceuren ‘Pb ||HJIIOM6yM
Cepa S -,
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Cepebpo Ag ApreHTym

Yraepop C >

docdop P IIs

Xumuueckue GopmyJibl NPOCTHIX BEllECTB

XumMmuueckumMu (popMyIaMu GOJIBIIMHCTBA MIPOCTHIX BEIecTB (Bcex
METaJIJIOB 1 MHOTHUX HeMeTaJIJIOB) ABJAAIOTCA SHAKH COOTBETCTBYHOIIIHX
XHUMHNYECKHUX 9/ ICMECHTOB.

Taxk BemecTBo Kej1e30 ¥ XMMUYECKHUI 3JIeMEHT Kejie30 0003HaUanTCsa OJUHAKOBO — Fe.
Ecu npocroe BemecTBo IMeeT MOJIEKYJIAPHYIO CTPYKTYPY (CyIIECTBYeT B

BHJIE MOJIeKYJI, TO €ro (pOpMyJIOH ABJIsAETCA XUMUUECKU 3HAK 3J1eMEeHTA

C HHIEKCOM BHH3Y CIIpaBa, YKa3bIBAIOIIIKUM YHUCJI0 aTOMOB B

mosekyne: H;, O,, O;, N;, F;, Cl,, Br,, P, Se.

Ta6auna 3: Undopmanns, KOTOPYIO 1aeT XUMHYECKH A 3HAK

CBeneHust
Ha npumepe C
Ha3zBanue BelecTBa Yriepon (anmas, rpadur, rpadeH, KapOuH)
[IpuHaAIeKHOCTD 3JIEMEHTA K IAHHOM
PHHa/ A y Hemerasn
KJIACCY XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
| OznuH aTOM dj1eMeHTa ||1 aToM yrjiepoga
OTtHOCHUTeIPHAA aTOMHAsA
Macca (Ar) aieMeHTa, 00pa3yoIIero Arg =12
BEIECTBO
|A6COJIIOTHa}I aToMHas Macca ||M(c) =12-1,66-10-24=19,93 - 10r
1 MOJIBb yIJIepoAa, T.e. 6,02 - 102 atomoB
OnuH mMoJ1b BElecTBa
yrjepoja
| MoJasipHasi Macca BelllecTBa ||M(C) = Arq =12 r/moanb

XumMuuyeckue GopmyJibl CJI0KHbIX BelIeCTB
®opMyIIy CJIOKHOTO BEIIECTBA COCTABJIAIOT IyTEM 3aIIFCH 3HAKOB XUMUYECKHUX
BJIEMEHTOB, U3 KOTOPBIX 3TO BEIIIECTBO COCTOUT, C YKa3aHUEM YHCJIa aTOMOB KaXK7[0T0
ajeMeHTa B MoJsiekysie. [Ipu 3ToM, Kak TPaBUJIO, XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI 3aMTUCHIBAIOT B
NopsiIKe YBeJUYeHHs UX YJIeKTPOOTPULATEIHLHOCTH B COOTBETCTBUH CO CJIEAYIOITUM
MPAKTUYECKUM PSJIOM:
Me, Si, B, Te, H, P, As, I, Se, C, S, Br,CI, N, O, F
Hampuwmep, H.O, CaSO,, Al,O,, CS,, OF,, NaH.
HNcxinroyeHue COCTaB/IAIOT:
e HEKOTOpbIe COeIMHEHN a30Ta ¢ BOAOPOAOM
(manmpumep, ammuak NHs, ruapazun N.H.);
e COJIM OpraHUYecKux KucjaoT (Hanpumep, ¢popmuar narpuss HCOONa, anerar
kaabnus (CH,COO).Ca);
e yraeBoaopoast (CH., C,H,, C,H,).
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Xumuueckre (popMyJIbl BEIIECTB, CyIeCTBYIONUX B Bujie numepoB (NO;, P,O;, P205,
COJIN OZTHOBaJIeHTHOU pTyTH, HanpuMep: HgCl, HGNO; u f1ip.), 3anIMCHIBAIOT B

Buze N,O,, P.Os, P,O., HY.Cl,, Hg:(NO:)..

Yucsto aTOMOB XUMHUUYECKOT0 3JIEMEHTA B MOJIEKYJIe U CJI0KHOM HOHE OIpeZiesIAeTcsa Ha
OCHOBAHUM IOHATUSA BaJEHTHOCTH WUJIU CTeNeHH OKUCJIEHHs U 3aIIMChIBACTCA HHAEKCOM
BHH3Y clpaBa OT 3HaKa KaXKJ0To 3jieMeHTa (MH/IeKe 1 omyckaeTcs). [Ipu aToM ucxosat
13 IIpaBuUJIa:

ajredpamyeckasi CyMMa cTerneHeii OKHCJIeHHsI BCeX aTOMOB B MOJIEKYJIe I0JI’KHA ObITh
PaBHOIi HYJIIO (MOJIEKYJIBI JIeKTPOHEHTPAJIbHBI), 2 B CJI0KHOM HOHE — 3apsily HOHA.
Hanpuwmep:

2Al:+ +3S0,2 =Al,(SO,);

ITUM Ke IPABUJIOM II0JIb3YIOTCSA MPHU ONpeIeIeHHH CTeNeHH OKUCTEeHUsI XHMHYEeCKOro
3j1eMeHTa 1o (popmyJie BelecTBa WM CJI103KHOro 1noHa. OOBIYHO 3TO JIEMEHT, UMEIOIINHT
HECKOJIBKO cTeneHel okucaeHus. CTerieHrn OKUCJIEHUA OCTAIbHBIX 9JIEMEHTOB,
00pasyIonux MOJIEKYJILY UJIM UOH JIOJI?KHBI OBITH N3BECTHBIL.

3apsia CJ10KHOT0 MOHA — 3TO aJiredpandeckasi CyMMa crerneHeil OKMCJIeHUs BCceX aTOMOB,
odopasyromux uoH. [ToaTomMy npu onpeejieHHN CTeNeHH OKUCIEHUS] XUMHYECKOT 0
3JIeMEHTAa B CJIO’KHOM HOHE CaM HOH 3aKJII04YaeTcsl B CKOOKH, a ero 3apsii BBIHOCHTCS 32
CKOOKH.

Ipu cocTraBiaeHun ¢popmyJi Mo BaJTeHTHOCTH BEILIECTBO IIPEJICTABIAIOT, KAK COeJUHEHNE,
COCTOsAIIee U3 JBYX YaCTULl PA3JIMYHOTO TUIIA, BAJIEHTHOCTU KOTOPBIX U3BECTHHI. Jlasiee
IIOJIB3YIOTCA NPABUJIOM:

B MoOJIeKYyJie IPOU3BeeHHe BAJEHTHOCTH HA YHMCJI0 YACTHI OHOI0 THIIA I0JIKHO ObITh
PABHBIM NPOM3BEICHUIO BAJICHTHOCTH HA YHMCJIO YACTHL APYroro TUIA.

Onpedenterue cmeneru
OKUC/IeHUA CePbl 6 UOHE

2- X -2 9
3203 == (5203)

CocraBnsiem ypaBHeHHe: 2x - 6 = -2

H HAXOQHUM, 9YTO CTeHeHb 9.
okucienus cepsl B uoHe 5200
paBHa +2

Hanpumep:

Hudpa, crosmasa nepea GOpMYyJION B ypaBHEHUU PEAKITUH,
HasbIBaeTcs ko3¢ puuuenTom. OHA YKa3bIBAET JIUOO YHCJI0O MOJIEKYJT, JILOO YHCII0 MOJTei
BelllecTBA.
Koapduuuenr, crosamuii nepes XHMHYECKHM 3HAKOM, YKa3bIBAET YHCJIO0 AaTOMOB JAHHOT 0
XHMHMYeCKOro 3JIeMeHTa, a B CyIydae, KOr/ia 3HaK fABJsAeTcs GOpMyJION IPOCTOTOo
BeIeCTBa, KO3(PDUIMEHT yKA3bIBAET JINOO YHCI0 ATOMOB, IO YHCII0 MOJIEi ITOr0
BellecTBA.
Hanpumep:

e 3Fe — Tpu aroma xkese3a, 3 MOJIb aTOMOB JKeJle3a,

e 2H - aBa aTroMma BOZOPO/AA, 2 MOJIb aTOMOB BOZIOPO/A,

e H.- oana mosexkysia BOgopo/a, 1 MOJIb BOAOPOZA.
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XuMuyeckue (I)OpMYJIbI MHOTHX BeIlleCTB ObLIH OIIPpEAECJICHDBI OIIBITHBIM IIYTEM, IIO3TOMY

X HA3bIBAIOT «<OMIHPHYCCKUMM.

Ta6auna 4: Uadopmanus, KOTOPYIO 1aeT XUMHYecKas popmyJia CJI0KHOTO

BelllecTBa

CBeaenns

Ha npumepe CaCO3

HasBanmue Belecrsa

KapOoHaT KaIbIus

HpI/IHa[UIe)KHOCTI) 3JJEMEHTA K
OINPEeACJTCHHOMY KJIAaCCy B€IIECTB

Cpennsas (HopMayibHAs) COJIb

Opana MOJIEKYJIa BelIeCTBAa

1 MOJIeKyJ1a KapOOHaTa KaTbIlus

OauH MOJIb BellecTBa

16,02 - 10% mostexy1 CaCO,

OTHOCHTeIbHAS MOJIEKYJIAPHAsl Macca
Bemecta (Mr)

Mr(c3c03) = AI’(Ca)+AI’(c) +3Al‘(o)2100

Mousipaasi macca BemecrBa (M)

M(CaCO3) =100 r/moJ1b

AOGCOTIOTHASE MOJIEKYISIPHAsE Macca
BemecTBa (M)

M(CaCO3) = Mr(Cacog) . 1,66 - 10%#r = 1,66 - 10

22r

KauecTBeHHBII cocTaB (Kakue
XHMHUYeCKHeE JIEMEHThI 00pa3yIoT
BeIlECTBO)

KAJbUUH, YIJIEepOoa, KUCJI0PO

KouuecTBeHHBIH COCTAB BellleCTBA:

Yucno amomoe kasr3coozo Inemenma 6
00HOIL MOJIEKYT1e 6euiecmea:

MOJIEKYJIa KapOOHaTa KaJIbIUsI COCTOUT
u3 1 aroma Kaapnusd, 1
aToma yrjiepojia 1 3 aToMoB KHCJI0PO/ia.

Yuciio moieil Kaxcooz2o nemenma ¢ 1 mone
eéewecmea:

B 1 mosip CaCO; (6,02 -10® MoJIeKyJIax)
cozaepkuTes 1 Mok (6,02 -102 aTOMOB)
Kby, 1 moas (6,02 102 aTOMOB)
yryepozaa u 3 moasb (3-6,02:102 aTOMOB)
XMMHYECKOT0 3JIEMEHTA KHCI0POZa)

MaccoBBbIif COCTAB BellecTBa:

Macca kaxcooz0 nemenma ¢ 1 mone
sewjecmea:

1 MOJIb KapOoHaTa Kaablus (100T1)
COZIEPKUT XMMUYECKUX 3JIeMEeHTOB: 40r
Kajablud, 12r yriepojaa, 48r kucjaopoja.

Maccoebie 00 XumuuecKux 3,1eMeHmos 6
eeujecmee (cocmaes eeuiecmea 6 nPoOyeHmMax
no macce):

CocraB kapOoHaTa KaJabIIUA IO
macce:

Wies = (Nica AT ca)/ M cacos) = (1-40)/100=
(40%)

Wio = (Nes *Arca)/ MTcacos = (1-12)/100=
0,12 (12%)

Wio = (Nicay *ATca)/MF cacon = (3-16)/100=
0,48 (48%)

0,4




Mosnekyna CaCO; cocTouT u3
noHa Ca* u nona CO;*

Jlna eewgecmea ¢ uOHHOU cmpPyKmypoul 1 MOJIb

(conu, Kucnomsl, 0CHO8AHUS) — hopmyna
eeujecmea oaem uH@opmayuio 0 yucie
UOHO8 KaAXC0020 8U0A 8 MOJIEKY1e,

(6,02-10= mostexys) CaCO; conepkut 1
MoJib HoHOB Ca* 1 1 mosib noHoB CO,%;

ux Koauvecmee u macce uonoe 8 1 monp 1 MoJb (100T) KapboHaTa Kaablusa
séewecmea: cozepxkut 40r uonos Ca? u 60r
nouoB CO;>

Monapuwtii 00vem seuiecmea npu
HOPMAbHBIX YC106UAX (MOTbKO 0711 2A308)

I'papuueckue popmyJibl

J1ns mostyaeHus 60J1ee TOJTHONM MH(POPMAITUH O BEIleCTBE IMOJIB3YIOTCSA rpaduuecKumMu
(dopmyJiaMu, KOTOPbIE YKA3bIBAIOT MOPSI/IOK COEHHEHHSI AaTOMOB B

MoJIeKyJie 1 BAJ€HTHOCTh Ka)K/I0r0 3JIEMeHTa.

I'pacdrueckne GopMysibl BEIIECTB, COCTOAIINUX U3 MOJIEKYJI, UHOT/IA, B TOU WJIN UHOM
CTeNeHH, OTPAXKAIOT U CTPOeHUeE (CTPYKTYPY) STHUX MOJIEKYJI, B 3THX CJIyYasIX UX MOXKHO

Ha3BaTh CTPYKTYPHBLIMH.
Jloia cocraBiieHuA rpadpuueckou (CTpyKTypHOIi) hopMyJibl BellleCTBA
HEe00XO0AUMO:

o OrmpenenuTh BAJIEHTHOCTh BCEX XUMUYECKUX DJIEMEHTOB, 00Pa3yIONIUX
BelIlleCTBO.

e 3amucarh 3HAKU BCeX XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB, 00PA3YIOIINX BEIECTBO,
Ka>KJ[bIi B KOJIMY€eCTBE, PABHOM UHCJIy aTOMOB JJAHHOTO 3JIEMEeHTa B
MOJIEKYJIE.

o CoenyHUTD 3HAKU XUMHUYECKUX 3JIeMeHTOB uepToukamu. Kaxasa yeprouka
0003HAYAET 3/IeKTPOHHYI0 T1aPY, OCYIIEeCTBIIAIONIYIO CBA3Db MEXKLY
XUMUYECKUMH 3JIEMEHTAMH U IIO3TOMY OJJUHAKOBO MIPUHAJIJIEIKUT 000UM
3JIeMEeHTaM.

e Ywucso yepTouek, OKPY?KAIOIUX 3HAK XUMUYECKOT0 3JIEMEHTa, JI0JI?)KHO
COOTBETCTBOBATh BAJIEHTHOCTU 3TOI'0 XUMUUECKOTO 3JIEMEHTA.

o Ilpu cocraBienuu ¢GopMyJ KUCIOPOACOAEPKAMMNX KUCIIOT U UX COJIeH
aTOMBI BOZIOPO/Ia U aTOMbI METAJLJIOB CBA3BIBAIOTCSA C KUCJIOTOOOPA3YIOIIUM
3JIEMEHTOM 4Yepe3 aTOM KUCJIOpOZa.

e ATOMBI KMCJIOPO/IA COeAUHAIOT APYT C APYTOM TOJIBKO IIPU COCTaBJI€HUU
(opMyJ1 IEpOKCHUIOB.
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